Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение

«Средняя общеобразовательная школа №34» города Кирова

Рабочая программа

МАТЕМАТИКА 10- 11 классы

Киров 2021

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта второго поколения среднего общего образования по математике на основе авторской программы А.Г.Мордкович, по сборнику программ. Программы. Математика. 5-6 классы. Алгебра. 7-9 классы. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы / авт.-сост. И. И. Зубарева, А.Г. Мордкович. – М.: Мнемозина, 2011.; Развернутого тематического планирования, базовый уровень. Математика. 10-11 классы - Волгоград: Учитель, 2010 и примерной образовательной программы среднего общего образования по геометрии, ориентированная на работу по учебнику Л.С. Атанасяна «Геометрия 10-11», издательства «Просвещение»,  8 издание, 2020 год.
    Учебный курс построен на основе Федерального государственного образовательного стандарта с учетом Концепции математического образования и ориентирован на требования к результатам образования, содержащимся в Примерной основной образовательной программе среднего общего образования. В нём также учитываются доминирующие идеи и положения программы развития и формирования универсальных учебных действий для основного общего образования, которые обеспечивают формирование российской гражданской идентичности, коммуникативных качеств личности и способствуют формированию ключевой компетенции — умения учиться.

     Рабочая программа полностью отражает базовый уровень подготовки школьников по разделам программы. Она конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса. При планировании сохранены все компоненты учебной программы.
    По программе для общеобразовательных учреждений по учебному предмету Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы / авт.-сост. А.Г. Мордкович, П.В. Семёнов – М.: Мнемозина, 2020) на изучение в 10 классе отводится  102 часа и 68 часов  по предмету Геометрия 10-11 кдассы /авт.-сост. Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов и др. М. : Просвещение, 2020.) Всего 170 часов за учебный год.

Основная форма организации образовательного процесса – классно-урочная система. 

Планируемые результаты освоения учебной дисциплины
• личностные:

− сформированность представлений о математике как универсальном языке

науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;

− понимание значимости математики для научно-технического прогресса,

сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой

культуры через знакомство с историей развития математики, эволюциейматематических идей;

− развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;

− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в по-

вседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию,

на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной

деятельности;

− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем
• метапредметные:

познавательные

− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

− готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников
регулятивные

− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

− владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;

− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и

интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира

коммуникативные 

− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства

• предметные:

1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

4) владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;

6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
Планируемые результаты изучения предмета «Математика»

Тема "Действительные числа"

Обучающийся научится:

· Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы;

· Записывать бесконечную десятичную дробь в виде обыкновенной;

· Выполнять действия с десятич​ными и обыкновенными дробями;

· Применять понятия об иррациональных числах, множестве действи​тельных чисел, модуле действительного числа при выполнении упражнений;

· Выполнять вычисления с иррациональными выражениями;

· Сравнивать число​вые значения иррациональных выражений;

· Определять какая прогрессия называется геометрической;

· Давать определение бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

· Применять форму​лу суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

· Применять эту формулу при решении задач, в частности при записи бесконечной периодической десятичной дроби в виде обыкновенной;

· Формулировать определение арифметического корня натуральной степе​ни;

· Применять свойства арифметического корня при решении задач;

· Формулировать определение степени с рациональным показателем;

· Применять свой​ства степени с рациональным показателем;

· определение степени с действительным показа​телем, теорему и три следствия из нее

· Выполнять преобра​зование выражений, используя свойства степени, сравнивать выра​жения, содержащие степени с рациональным показателем.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Любое рациональное число записать в виде конечной десятичной дроби и наоборот;

· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Тема "Степенная функция"

Обучающийся научится:

· Применять свойства и графики различных случаев степенной функ​ции (в зависимости от показателя степени р);

· Сравнивать числа, решать неравенства с помощью графиков и (или) свойств степенной функции;

· Формулировать определение функции обратной для данной функции, тео​ремы об обратной функции;

· Строить график функции, обрат​ной данной;

· Понимать определение равносильных уравнений, следствия уравне​ния;

· Определять при каких преобразованиях исходное уравнение заменя​ется на равносильное ему уравнение, при каких получаются посто​ронние корни, при каких происходит потеря корней;

· Формулировать опреде​ление равносильных неравенств;

· Устанавливать равносиль​ность и следствие, уметь выполнять необходимые преобразования при решении уравнений и неравенств;

· Формулировать определение иррационального уравнения, свойство;

· Решать иррациональные уравнения.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Давать определение иррационального неравенства;

· Применять алгоритм ре​шения иррационального неравенства;

· Решать иррациональные неравен​ства по алгоритму, а также с помощью графиков;

· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Тема "Показательная функция"

Обучающийся научится:

· Формулировать определение показательной функции, три основных свой​ства показательной функции;

· Строить график показательной функции;

· Определять вид показательных уравнений;

· Применять алгоритм решения показательных уравнений;

· Решать, показательные уравнения пользуясь алгоритмом;

· Понимать определение и вид показательных неравенств;

· Применять алгоритм решения, решать показательные неравенства по алгоритму;

· Применять способ подстановки решения систем уравнений;

· Решать системы показательных уравнений и неравенств.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Решать показательные уравнения функционально-графическим методом;

· Решать показательные уравнения методом почленного деления;

· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Тема "Логарифмическая функция"

Обучающийся научится:

· Понимать определение логарифма числа;

· Применять основное логарифмическое тождество;

· Выполнять преобразования выражений, содер​жащих логарифмы;

· Формулировать свойства логарифмов;

· Применять их свойства при преобразовании выражений, содержащих логарифмы;

· Понимать обозначение десятичного и натурального логарифмов;

· Находить значения десятич​ных и натуральных логарифмов по таблице Брадиса и с помощью микрокалькулятора;

· Определять вид логарифмической функции, ее основные свойства;

· Строить график логарифмической функции с данным осно​ванием;

· Использовать свойства логарифмической функции при ре​шении задач;

· Распознавать простейшие логарифмические уравнения;

· Применять основные приемы решения логарифмических уравнений;

· Решать простейшие логарифмические уравнения;

· Применять основные прие​мы при решении уравнений;

· Распознавать простейшие логарифмические неравенства;

· Применять основные способы решения логарифмических неравенств;

· Решать простейшие логариф​мические неравенства.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Решать логарифмические уравнения функционально-графическим методом;

· Решать логарифмические уравнения методом почленного деления;

· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Тема "Тригонометрические формулы"

Обучающийся научится:

· Понимать какой угол называется углом в 1 радиан;

· Применять формулы перевода градусной меры в радианную и наоборот;

· Вычислять длину дуги и площадь круго​вого сектора;

· Понимать понятия «единичная окружность», «поворот точки вокруг начала координат»;

· Находить координаты точки единичной окружности, полученной поворотом точки Р(1; 0) на заданный угол;

· Находить углы поворота точки Р(1; 0), чтобы получить точку с заданными координатами;

· Формулировать определения синуса, косинуса и тангенса угла;

· На​ходить значения синуса, косинуса и тангенса по таблицам В. М. Брадиса, с помощью микрокалькулятора, а также табличные значения;

· Решать уравнения sin х = 0, sin х = 1, sin х = -1, cos х = 0, cos х = 1, cos х = -1;

· Определять знаки синуса, косинуса и тангенса в различных четвертях;

· Определять знак числа sina, cosa и tga при задан​ном значении а;

· Применятьформулы sin(-a) = -sin a, cos(-a) = cos a, tg(-a) = -tg a;

· Находить значения синуса, косинуса и тангенса для отрица​тельных углов;

· Применять формулы сложения и др., применять их на практике;

· Применять формулы синуса и косинуса двойного угла, Понимать, что значения тригонометрических функций углов, боль​ших 90°, сводятся к значениям для острых углов;

· Применять формулы приведения при решении задач;

· Применять формулы суммы и разности синусов, косинусов на практике.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Приме​нять формулы половинного угла синуса, косинуса и тангенса;

· Применять основное тригонометрическое тождество, зависимость между тангенсом и котангенсом, зависимость между тангенсом и косинусом, зависимость между котангенсом и синусом;

· Выво​дить формулы тангенса и котангенса двойного угла.

Тема "Тригонометрические уравнения"

Обучающийся научится:

· Находить арккосинус, арксинус и арктангенс числа;

· Применять формулы решения уравнений cos х = а, sin х = а и tg х = а;

· Решать частные случаи тригонометрических уравнений (cos х = -1, cos х = 1, cos х = 0)

· Решать частные случаи тригонометрических уравнений (sin х = -1, sin х = 0, sin х = 1);

· Решать простейшие тригонометрические уравнения;

· Решать простейшие тригонометрические уравнения, квадратные уравнения относительно одной из тригонометрических функций, однородные и неоднородные уравнения.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Решать некоторые виды тригонометрических уравнений приводимых к простейшим;

· Применять алгоритм решения тригонометрических неравенств;

· Решать простейшие тригонометрические неравенства.

Тема "Тригонометрические функции"

Обучающийся научится:

· Находить область определения и множества значений функций;

· Нахо​дить область определения и область значений тригонометрических функций;

· Находить период три​гонометрических функций,

· Исследовать тригонометрические на четность и нечет​ность;

· Применять понятие функции косинуса, схему исследования функции у = cos х и ее свойства;

· Строить график функции у = cos х, находить по графику промежутки возрастания и убывания, проме​жутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функции;

· Применять понятие функции синуса, схему исследования функции у = sin х и ее свойства;

· Строить график функции у = sin х, на​ходить по графику промежутки возрастания и убывания, проме​жутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функции.

· Применять понятие функции тангенса, схему исследования функции у = tg х ее и свойства;

· Строить график функции у = tg х, нахо​дить по графику промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, наибольшие и наименьшие значения функции.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Понимать, какие функции являются обратными тригонометрическими;

· Строить графики обратных тригонометрических функций;

· Решать задачи с использованием свойств обратных тригонометрических функций.

Тема "Производная и ее геометрический смысл"

Обучающийся научится:

· Формулировать определения производной;

· Применять формулы производных элемен​тарных функций, простейшие правила вычисления производных;

· Строить графики элементарных функций;

· Использовать опре​деление производной при нахождении производных элементарных функций, применять понятие при решении физических задач.

· Применять формулы производных степенной функции у = xnR и у = (kx + p)(, nnR;(, n

· Находить производные степенной функ​ции, значения производной функции, если указана задающая ее формула;

· Применять правила нахождения производных суммы, произведения и частного, производную сложной функции;

· Находить производные суммы, произведения, частного, производную сложной функции;

· Находить значения производных функций;

· Решать неравенства ме​тодом интервалов;

· Применять формулы производ​ных показательной, логарифмической, тригонометрических функ​ций;

· Применять правила дифференцирования и формулы элементарных функций при решении задач;

· Понимать, что называют угловым коэффициентом прямой, углом между прямой и осью Ох; в чем состоит геометрический смысл производной;

· Записывать уравнение касательной к графику функции.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Доказывать правила вычисления производной суммы;

· Применять теоретиче​ские знания на практике;

· Применять способ построения касательной к параболе.

Тема "Применение производной к исследованию функций"

Обучающийся научится:

· Формулировать и понимать достаточный признак убывания (возрастания) функции, теорему Лагранжа;

· Понимать понятия «промежутки монотонности функции»;

· Применять производную к нахождению промежутков возрас​тания и убывания функции

· Формулировать определения точек максимума и минимума, необходимый признак экстремума (теорему Ферма) и достаточный признак мак​симума и минимума;

· Определять стационарные и критиче​ские точки функции;

· Находить экстремумы функции, точки экстремума, определять их по графику;

· Применять общую схему исследования функции, метод построения графика четной (нечетной) функции;

· Проводить исследова​ние функции и строить ее график;

· Применять алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значе​ний функции на отрезке [а;b] и на интервале;

· Применять правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функ​ции на отрезке (на интервале).

Обучающийся получит возможность научиться:

· Понимать и применять понятие производной высших порядков (второго, третьего и т. д.), определения выпуклости (выпуклость вверх, выпуклость вниз), точки перегиба;

· Определять свойства функции, кото​рые устанавливаются с помощью второй производной.

Тема "Интеграл"

Обучающийся научится:

· Формулировать определение первообразной, основное свойство первооб​разной;

· Проверять, является ли данная функция F первооб​разной для другой заданной функции f на данном промежутке;

· Находить первообразную, график которой проходит через данную точку;

· Применять таблицу первообразных, правила интегрирования;

· Находить первообразные функций в случаях, непосредственно сво​дящихся к применению таблицы первообразных и правил интегри​рования;

· Понимать, какую фигуру называют криволинейной трапецией;

· Применять фор​мулу вычисления площади криволинейной трапеции, определение интеграла, формулу Ньютона-Лейбница;

· Изображать криво​линейную трапецию, ограниченную заданными кривыми;

· Находить площадь криволинейной трапеции;

· Применять простейшие правила интегрирования (интегрирование суммы, интегрирование произведения постоянной на функцию, интегрирование степени), таблицу первообразных;

· Вычис​лять интегралы в случаях, непосредственно сводящихся к приме​нению таблицы первообразных, правил интегрирования;

· Находить площади фигур, ограниченных графиками различных функций.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Понимать определение дифференциального уравнения, уравнение гармонического колебания;

· Применять понятие первообразной и интеграла при решении задач по физике, химии, биологии, геометрии;

· Решать простейшие дифференциальные уравнения.

Тема "Комбинаторика"

Обучающийся научится:

· Применять основные законы комбинаторики: правило суммы, правило произведения;

· Пользоваться основными формулами комбинаторики: размещения с повторениями, размещения без повторений, перестановки без повторений, сочетания без повторений, перестановки с повторениями. сочетания с повторениями.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Свободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах

Тема "Элементы теории вероятностей"

Обучающийся научится:

· Анализировать реальные числовые данные, информацию

статистического характера;

· Осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· Извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;

· Приводить примеры на все виды событий: невозможные, достоверные, случайные, совместные, несовместные, равновозможные и неравновозможные;

· Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей, вычислять в простейших случаях вероятности событий;

· Вычислять вероятность событий;

· Применять формулу умножения, формулу Бернулли при решении вероятностных задач.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики;

· Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по задачам повышенной сложности.

Тема "Статистика"

Обучающийся научится:

· Моделировать реальные ситуации на языке статистики;

· Оперировать понятиями случайные величины, генеральная совокупность, выборка, математическое ожидание;

· Находить меру разброса, размах и моду.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по задачам повышенной сложности;

· Свободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.

Тема « Введение в стереометрию»

Обучающийся научится:

· Понимать аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве;

· Применять аксиомы стереометрии их следствия при решении задач.

Обучающийся получит возможность научиться:

Решать задачи повышенной сложности.

Тема «Параллельность прямых и плоскостей»

Обучающийся научится:

· Определять взаимное расположение 2-х прямых в пространстве;

· Доказывать теоремы о параллельности прямых параллельности 3-х прямых;

· Закреплять эти понятия на моделях куба, призмы, пирамиды;

· Вводить понятие параллельности прямой и плоскости;

· Определять взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве;

· Применять изученные теоремы к решению задач;

· Доказывать признак и свойства скрещивающихся прямых;

· Находить углы между прямыми в пространстве;

· Доказывать признак параллельности двух плоскостей;

· Формулировать свойства параллельных плоскостей;

· Применять изученные свойства параллельных плоскостей при решении задач;

· Вводить понятие тетраэдра, параллелепипеда;

· Решать задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом;

· Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда.

Обучающийся получит возможность научиться:
· Доказывать признак параллельности прямой и плоскости;

· Самостоятельно выбирать способ решения задач.

Тема «Перпендикулярность прямых и плоскостей»

Обучающийся научится:

· Вводить понятие перпендикулярных прямых в пространстве;

· Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой;

· Давать определение перпендикулярности прямой и плоскости;

· Доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости;

· Применять признак перпендикулярности прямой и плоскости к решению задач;

· Доказывать теорему существования и единственности прямой, перпендикулярной плоскости;

· Решать задачи основных типов на перпендикулярность прямой и плоскости;

· Доказывать теорему о трех перпендикулярах, применять теорему при решении задач;

· Решать задачи в которых используется понятие угла между прямой и плоскостью;

· Вводить понятие двугранного угла и его линейного угла, решать задачи на применение этих понятий;

· Находить угол между плоскостями;

· Вводить понятие перпендикулярных плоскостей;

· Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот признак при решении задач;

· Вводить понятие прямоугольного параллелепипеда, формулировать свойства его граней, двугранных углов, диагоналей;

· Решать задачи на свойства прямоугольного параллелепипеда.

Обучающийся получит возможность научиться:

Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости;

· Совершенствовать навыки решения задач.

Тема «Многогранники»

Обучающийся научится:

· Вводить понятие многогранника, призмы и их элементов;

· Определять виды призм, вводить понятие площади поверхности призмы;

· Выводить формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы;

· Вводить понятие пирамиды, решать задачи связанные с пирамидой;

· Вводить понятие правильной пирамиды;

· Доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды;

· Решать задачи, связанные с правильной пирамидой;

· Вводить понятие «правильного многогранника»;

· Решать задачи на правильные многогранники.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Развивать творческие способности, познавательную активность;

· Решать задачи на вычисление площади поверхности произвольной пирамиды.

Тема «Векторы в пространстве»

Обучающийся научится:

· Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с этим понятием обозначения;

· Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве, законы сложения векторов;

· Применять два способа построения разности двух векторов;

· Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при нахождении векторных сумм, не прибегая к рисункам;

· Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия при решении задач;

· Давать определение компланарных векторов;

· Применять признак компланарности трех векторов и правило параллелепипеда, сложение трех некомпланарных векторов;

· Понимать теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Совершенствовать навыки выполнения действий над векторами;

· Решать задачи повышенной сложности.

Тема «Метод координат в пространстве. Движения»

· Обучающийся научится:

· Вводить понятие прямоугольной системы координат в пространстве;

· Строить точку по заданным ее координатам и находить координаты точки, изображенной в заданной системе координат;

· Выполнять действия над векторами с заданными координатами;

· Вводить понятие радиус-вектора произвольной точки пространства;

· Доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам ее радиус-вектора, а координаты любого вектора равны разностям соответствующих координат его конца и начала;

· Применять формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты и расстояния между двумя точками;

· Вводить понятие угол между векторами и скалярного произведения векторов;

· Применять формулу скалярного произведения в координатах и свойства скалярного произведения;

· Вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам;

· Вводить понятия движения пространства и основные виды движений.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Решать стереометрические задачи координатно-векторным способом;

· Использовать скалярное произведение векторов при решении задач на вычисление углов между двумя прямыми, а также между прямой и плоскостью.

Тема «Цилиндр, конус, шар»

Обучающийся научится:

· Вводить понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус);

· Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности цилиндра;

· Вводить понятие конической поверхности, конуса и его элементов (боковая поверхность, основание, вершина, образующие, ось, высота), усеченного конуса;

· Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности конуса и усеченного конуса;

· Решать задачи на нахождение элементов цилиндра и конуса;

· Вводить понятие сферы, шара и их элементов (центр, радиус, диаметр);

· Рассматривать возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости;

· Применять формулу площади сферы при решении задач.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Выводить уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат

· Доказывать теоремы о касательной плоскости к сфере.

Тема «Объемы тел»

Обучающийся научится:

· Вводить понятие объема тела;

· Применять свойства объемов, теорему об объеме прямоугольного параллелепипеда при решении задач;

· Применять следствие об объеме прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник при решении задач;

· Применять теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра при решении задач;

· Понимать возможность и целесообразность применения определенного интеграла для вычисления объемов тел;

· Применять формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла при решении задач

· Применять теорему об объеме пирамиды и, как следствие, формулу объема усеченной пирамиды при решении типовых задач;

· Решать типовые задачи на применение формул объемов конуса и усеченного конуса;

· Применять формулы объема шара и площади сферы при решении задач.

Обучающийся получит возможность научиться:

· Доказывать теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра;

· Выводить формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла;

· Выводить формулу объема усеченной пирамиды;

· Доказывать теорему об объеме конуса и ее следствие, в котором выводится формула объема усеченного конуса;

· Вывести формулы объема шара и площади сферы при решении задач;

· Использовать формулы для вычисления объемов частей шара – шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.

СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА
АЛГЕБРА

10 класс

Числовые функции

Определение числовой функции и способы её задания. Свойства функций.

Периодические и обратные функции.

Тригонометрические функции

Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности. Числовая окружность на

координатной плоскости. Синус и косинус, тангенс и котангенс. Тригонометрические

функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента. Формулы

приведения. Функция y = sin x , ее свойства и график. Функция y = cos x , ее свойства и

график. Периодичность функций y = sin x . Построение графика функций y = mf (x) и

y = f (kx) по известному графику функции y = f (x) . График гармонического колебания.

функции y = tgx и y = ctgx , их свойства и графики.

Тригонометрические уравнения

Первые представления о решении тригонометрических уравнений. Арккосинус.

Решение уравнения cos t = a . Арксинус. Решение уравнения sin t = a . Арктангенс и

арккотангенс. Решение уравнений tgt = a и ctgt = a . Простейшие тригонометрические

уравнения. Два методы решения тригонометрических уравнений: введение новой

переменной и разложение на множители. Однородные тригонометрические уравнения.

Преобразования тригонометрических выражений

Синус и косинус суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента.

Формулы понижения степени. Преобразование сумм тригонометрических функций в

произведение. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.

Преобразование выражений A sin x = B cos x к виду C sin( t) .

Производная

Определение числовой последовательности и способы её задания. Свойства числовых

последовательностей. Определение предела последовательности. Свойства сходящихся

последовательностей. Вычисление пределов последовательностей. Сумма бесконечной

геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке.

Приращение аргумента. Приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной.

Определение производной. Алгоритм отыскания производной. Формулы

дифференцирования. Правила дифференцирования. Дифференцирование функции

y = f(x m) . Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции y = f(x). Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Построение графиков функций. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин.

Обобщающее повторение.

Один из важнейших аспектов модернизации содержания математического

образования состоит во включении в школьные программы элементов статистики и теории вероятностей. Это обусловлено ролью, которую играют вероятностно статистические знания в общеобразовательной подготовке современного человека. Без минимальной вероятностно-статистической грамотности трудно адекватно воспринимать социальную, политическую, экономическую информацию и принимать на ее основе обоснованные решения.

Современные физика, химия, биология, весь комплекс социально-экономических наук

построены и развиваются на вероятностно статистической базе, и без соответствующей

подготовки невозможно полноценное изучение этих дисциплин уже в средней школе.

Изучение элементов комбинаторики, статистики и теории вероятностей в основной и

старшей школе станет обязательным после утверждения федерального компонента

государственного стандарта общего образования. Но в связи с тем, что внедрение в практику работы этого нового материала требует некоторых изменений в авторских программах, что не будет противоречить государственному стандарту образования.

11 класс

Повторение материала курса 10 класса. Контрольная работа по повторению.

Числовые выражения, алгебраические уравнения, тригонометрические уравнения.

Производная.

Степени и корни. Степенные функции

Понятие корня n-й степени из действительного числа. Функции у = n х , их свойства и

графики. Свойства корня n-й степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы.

Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики.

Показательная и логарифмическая функции

Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные

неравенства. Понятие логарифма. Логарифмические уравнения. Логарифмические

неравенства. Переход к новому основанию логарифма.

Первообразная и интеграл

Первообразная. Определённый интеграл.

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств

Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений: замена уравнения h(f(x)) = h(g(x)) уравнением f(x) = g(x), разложение на множители, введение новой переменной,

функционально-графический метод. Решение неравенств с одной переменной.

Равносильность неравенств, системы и совокупности неравенств, иррациональные

неравенства, неравенства с модулями. Системы уравнений. Уравнения и неравенства с

параметрами.

Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей

Статистическая обработка данных. Простейшие вероятностные задачи. Сочетания и

размещения. Формула бинома Ньютона. Случайные события и их вероятности.

Обобщающее повторение

Выражения и преобразования. Уравнения и системы уравнений. Неравенства. Функции.

Производная. Первообразная. Текстовые задачи. Задачи с параметром.

ГЕОМЕТРИЯ

10 класс

1. Введение. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из

аксиом. Изучение стереометрии должно базироваться на сочетании наглядности и

логической строгости. Опора на наглядность — непременное условие успешного усвоения

материала, и в связи с этим нужно уделить большое внимание правильному изображению на чертеже пространственных фигур. Однако наглядность должна быть пронизана строгой

логикой. Курс стереометрии предъявляет в этом отношении более высокие требования к

учащимся. В отличие от курса планиметрии здесь уже с самого начала формулируются

аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве, и далее

изучение свойств взаимного расположения прямых и плоскостей проходит на основе этих

аксиом. Тем самым задается высокий уровень строгости в логических рассуждениях,

который должен выдерживаться на протяжении всего курса.

2. Параллельность прямых и плоскостей. Параллельность прямых, прямой и плоскости.

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми.

Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. Особенность данного курса состоит в том, что уже в первой главе вводятся в рассмотрение тетраэдр и параллелепипед и устанавливаются некоторые их свойства. Это дает возможность отрабатывать понятия

параллельности прямых и плоскостей (а в следующей главе также и понятия

перпендикулярности прямых и плоскостей) на этих двух видах многогранников, что, в свою очередь, создает определенный задел к главе «Многогранники». Отдельный пункт посвящен построению на чертеже сечений тетраэдра и параллелепипеда, что представляется важным как для решения геометрических задач, так и, вообще, для развития пространственных представлений учащихся. В рамках этой темы учащиеся знакомятся также с параллельным проектированием и его свойствами, используемыми при изображении пространственных фигур на чертеже.

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей. 
Перпендикулярность прямой и плоскости.

Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол.

Перпендикулярность плоскостей. Трехгранный угол. Многогранный угол. Понятие

перпендикулярности и основанные на нем метрические понятия (расстояния, углы)

существенно расширяют класс стереометрических задач, появляется много задач на

вычисление, широко использующих известные факты из планиметрии.

4. Многогранники. Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные

многогранники. Основная цель — познакомить учащихся с основными видами

многогранников (призма, пирамида, усеченная пирамида), с формулой Эйлера для выпуклых многогранников, с правильными многогранниками и элементами их симметрии. С двумя видами многогранников — тетраэдром и параллелепипедом — учащиеся уже знакомы. Теперь эти представления расширяются. Многогранник определяется как поверхность, составленная из многоугольников и ограничивающая некоторое геометрическое тело (его тоже называют многогранником). В связи с этим уточняется само понятие геометрического тела, для чего вводится еще ряд новых понятий (граничная точка фигуры, внутренняя точка и т. д.). Усвоение их не является обязательным для всех учащихся, можно ограничиться наглядным представлением о многогранниках.

5. Повторение. Решение задач

11 класс

1. Векторы в пространстве. Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание

векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Основные определения,

относящиеся к действиям над векторами в пространстве, вводятся так же, как и для векторов

на плоскости. Поэтому изложение этой части материала является достаточно сжатым. Более подробно рассматриваются вопросы, характерные для векторов в пространстве:

компланарность векторов, правило параллелепипеда сложения трех некомпланарных

векторов, разложение вектора по трем некомпланарным векторам.

2. Метод координат в пространстве. Движения.
 Координаты точки и координаты вектора.

Скалярное произведение векторов. Уравнение плоскости. Движения. Преобразование

подобия. Данный раздел является непосредственным продолжением предыдущего. Вводится понятие прямоугольной системы координат в пространстве, даются определения координат точки и координат вектора, рассматриваются простейшие задачи в координатах. Затем вводится скалярное произведение векторов, кратко перечисляются его свойства (без доказательства, поскольку соответствующие доказательства были в курсе планиметрии) и выводятся формулы для вычисления углов между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Дан также вывод уравнения плоскости и формулы расстояния от точки до плоскости. В конце раздела изучаются движения в пространстве: центральная симметрия, осевая симметрия, зеркальная симметрия. Кроме того, рассмотрено преобразование подобия.

3. Цилиндр, конус, шар. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие

конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы.

Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь

сферы. Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) и их поверхностей завершает

знакомство учащихся с основными пространственными фигурами. Вводятся понятия

цилиндрической и конической поверхностей, цилиндра, конуса, усеченного конуса. С

помощью разверток определяются площади их боковых поверхностей, выводятся

соответствующие формулы. Затем даются определения сферы и шара, выводится уравнение сферы и с его помощью исследуется вопрос о взаимном расположении сферы и плоскости. Площадь сферы определяется как предел последовательности площадей описанных около сферы многогранников при стремлении к нулю наибольшего размера каждой грани. В задачах рассматриваются различные комбинации круглых тел и многогранников, в частности описанные и вписанные призмы и пирамиды. В данном разделе изложены также вопросы о взаимном расположении сферы и прямой, о сечениях цилиндрической и конической поверхностей различными плоскостями.

4. Объемы тел. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и

цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы.

Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. Понятие объема тела

вводится аналогично понятию площади плоской фигуры. Формулируются основные

свойства объемов и на их основе выводится формула объема прямоугольного

параллелепипеда, а затем прямой призмы и цилиндра. Формулы объемов других тел

выводятся с помощью интегральной формулы. Формула объема шара используется для

вывода формулы площади сферы.

6. Обобщающее повторение
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ:
Тематическое планирование 10 класс

	№
	Раздел 
	Кол-во часов
	В т.ч. контр.работ
	Воспитательные задачи

	1
	Числовые функции.
	35
	2
	Установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися указаний учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности


	2
	Тригонометрические уравнения
	10
	1
	Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.

*Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми


	3
	Преобразование тригонометрических выражений.
	16
	2
	*Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.

*Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми


	4
	Прямые и плоскости в пространстве
	38
	3
	*Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даёт школьникам возможность приобретать навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

*Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми

	5
	Производная
	36
	2
	Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	6
	Многогранники
	18
	1
	*Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даёт школьникам возможность приобретать навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

*Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.

	
	
	170
	11
	


Тематическое планирование 11 класс

	№
	Раздел 
	Кол-во часов
	Воспитательные задачи

	1
	Повторение 
	4
	Установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися указаний учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности;
*Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.


	2
	Степени и корни. Степенные функции
	18
	Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.

*Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми


	3
	Координаты и векторы
	10
	Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.

*Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даёт школьникам возможность приобретать навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.



	4
	Показательная и логарифмическая функции
	30
	Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;

*Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.

	5
	Тела и поверхности вращения
	15
	*Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.

*Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даёт школьникам возможность приобретать навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.



	6
	Первообразная и интеграл
	9
	*Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даёт школьникам возможность приобретать навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

*Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.

	7
	Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей 
	20
	*Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даёт школьникам возможность приобретать навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

*Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;

*Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.

	8
	Объёмы тел и площади поверхности
	20
	*Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даёт школьникам возможность приобретать навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

*Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми

	9
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	20
	Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	10
	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации
	24
	Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;

*организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи;

*Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
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